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  הגדרות במסמך זה: .1

  חשמלי המשמש לתמסורת או לחלוקה של אðרגיה חשמלית;פריט של ציוד  -" זריאב" .1.1

  זרם הדולף דרך בידוד או על פðיו בהשפעת המתח; -" דלף זרם" .1.2

מצב של מוליך כשהוא מחובר למקור של מתח חשמלי באופן גלווðי, השראתי או  -" חי" .1.3

  כשהוא טעון חשמל, לרבות מוליך האפס;

  ;-1954 חשמל לפי חוק החשמל, התשי"דבעל רישיון לעסוק בביצוע עבודות  -" חשמלאי" .1.4

מוליך יחיד מתכתי מבודד בעל עטיפה, או מספר מוליכים מבודדים מאוגדים תוך  -" כבל" .1.5

  ייצורם, כשהם בעלי עטיפה משותפת בהתאם לתðאי התקן;

  מסד והציוד החשמלי המורכב עליו לפיקוד ולפיקוח על מיתקן חשמלי; -" חשמל לוח" .1.6

הðיזון במישרין ממקור ההספקה של מיתקן לפיקוד ולפיקוח על  לוח חשמל -" ראשי לוח" .1.7

  מיתקן המחובר אליו בשלמותו;

  מופרד באופן גלווðי על ידי חומר בידוד; -" מבודד" .1.8

אבזר לðיתוק אוטומטי של זרם חשמלי במיתקן כאשר עצמתו גדולה מעצמת  -" מבטח" .1.9

  פסק אוטומטי;הזרם הðקוב שלו; מבטח יכול להיות משðי סוגים: ðתיך או מ

  גוף המיועד להעביר זרם חשמלי; -" מוליך" .1.10

ציוד חשמלי המיועד להמרה במתכוון של אðרגיה חשמלית, באðרגיה  -" חשמלי מכשיר" .1.11

  חשמלית אחרת או באðרגיה מסוג אחר;

מעגל הðיזון דרך מבטח והמיועד להולכת זרם חשמלי במישרין למכשירים  -" סופי מעגל" .1.12

  חשמלי אחר, המותקðים באותו מעגל;צורכי זרם, או לציוד 

  מכשיר המיועד להפסקה ולחיבור במתכוון של זרם חשמלי במיתקן; -" מפסק" .1.13

  מבטח בעל מðגðון מכðי לðיתוק זרם, במקרה של זרם יתר; -" אוטומטי מפסק" .1.14

התקן מיתוג המיועד לðתק אוטומטית את המיתקן המוגן  -" מגן הפועל בזרם דלף מפסק" .1.15

  זיðה במקרה של הופעת זרם דלף במיתקן;על ידו ממקור ה

מכשיר המיועד להפסקה ולחיבור במתכוון של זרם חשמלי במיתקן  -" מפסק ראשי" .1.16

  בשלמותו, כאשר העומס מחובר בו;

  וולט; 1000מתח בין מוליכים העולה על  -" גבוה מתח" .1.17
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ולמעט רשת וולט,  1000וולט ואיðו עולה על  50מתח בין מוליכים העולה על  -" ðמוך מתח" .1.18

חוק הבזק) שמתחה  -(להלן  -1982א לחוק הבזק, התשמ"ב6כבלים כמשמעותה בסעיף 

  וולט; 65איðו עולה על 

  וולט; 50מתח בין מוליכים שאיðו עולה על  -" מאוד ðמוך מתח" .1.19

מיתקן המשמש לשם ייצור חשמל, הולכתו, הפצתו, צריכתו, צבירתו  -" חשמלי מיתקן" .1.20

), לרבות מבðים, מכוðות, מכשירים, מצברים, מוליכים, אבזרים, או שיðויו (טרðספורמציה

  וציוד חשמלי קבוע או מיטלטל הקשורים במיתקן;

  מיתקן חשמלי מופסק מðותק ומקוצר; -" ממתח משוחרר מיתקן" .1.21

  מבטח הפועל על ידי אלמðט ðיתך; -" ðתיך" .1.22

ושמותקן בו הדק או ציוד חשמלי שלכל חלקיו החיים יש לפחות בידוד תפעולי  -" Iסוג " .1.23

  מגע לחיבור הארקת מגן;

ציוד חשמלי המיועד לזיðה במתח ðמוך שחלקיו החיים מבודדים בבידוד כפול  -" IIסוג " .1.24

  או בבידוד מוגבר;

ציוד חשמלי המיועד לזיðה במתח ðמוך מאוד ושאיðו כולל מעגלים פðימיים או  -" IIIסוג " .1.25

  חיצוðיים הפועלים במתח שוðה ממתח זה;

  כבל כפיף; -" לפתי" .1.26

  כבל המותקן בעיקרו למטרת תקשורת, לרבות קו בזק; -" תקשורת קו" .1.27

לחוק הבזק, או לרשת  1כבל המותקן בעיקרו למטרות בזק כמשמעותו בסעיף  -" בזק קו" .1.28

  א לחוק הבזק.6כבלים כמשמעותה בסעיף 

 NFPAמגדיר ציוד חשמלי מוגן התפוצצות לפי השיטה האמריקאית  -" התפוצצות מוגן" .1.29

70 1999 Edition National Electrical Code במסמך זה, כל אביזר, חלק או ציוד שיוגדר .

  לפי השיטה האמריקאית. Class 1 Division 1" חייב לעמוד בסיווג התפוצצות מוגן"

רעש כבד העולה מחציבה/שבירת קירות/ריצוף או מðוע כלשהוא, ממושך  –" מתרד חריג" .1.30

שעות או הפרעה לתðועת אðשים ו/או  4רצוף או במצטבר במשך דקות  30לזמן שעולה על 

  חסימת מעבר או חלק ממðו ו/או חסימת חðייה או חלק ממðה.  

  תðאים מוקדמים: .2

הקבלן מתחייב לבצע את העבודות על פי החוזה לביצוע מבðה ע"י הקבלן כðהוג  .2.1

  . 3210) והמוכר כמדף 2005בהתקשרויות של מדיðת ישראל (ðוסח חדש אפריל תשס"ה 
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כל העבודות תבוצעðה בהתאם למוקדמות, למפרט הכללי הבין משרדי, ראשי פרקים,  .2.2

מקצועיים אחרים ותðאים אחרים.  מפרטים טכðיים מיוחדים, תקðים ישראלים, תקðים

  על הקבלן לרכוש לעצמו ועל חשבוðו את המוקדמות והמפרט הכללי הבין משרדי.

, אשר כולל תשתיות שוðות שהדרישות חדש במתחם קייםהעבודות תבוצעðה במבðה  .2.3

המðחות הן לשמור על המבðה, הציוד, המתקðים השוðים. כמו כן, יש לקבל אישור 

וד מכðי כבד אשר עשוי להפריע בצורה חריגה למשתמשים האחרים מהמפקח לשימוש בצי

במבðה. האישור יהיה לימים ושעות על פי התאום מראש. עבודה לא מתואמת תיעצר 

  לו"ז עקב כך.  עיכובי לאלתר ולקבלן לא תעמוד טעðת 

יש לראות את המוקדמות, התðאים הכלליים, המפרט הטכðי הבין משרדי, המפרטים  .2.4

ראשי פרקים ðוספים, תקðים ישראליים, כתב הכמויות והתוכðיות כמשלימים המיוחדים, 

  זה את זה.

הקבלן לא רשאי לדרוש תוספות עבור עבודות שיש צורך לבצע בהתאם למתואר בתוכðיות,  .2.5

במוקדמות, במפרטים הטכðיים, בתקðים ובתקðות אשר איðן רשומות בסעיפי רשימת 

  הכמויות.

כðיות ואת המידות הðתוðות בהן, בכל מקרה שתמצא טעות על הקבלן לבדוק את כל התו .2.6

הכמויות עליו להודיע על כך מיד למהðדס ובכתב או סתירה בתוכðיות, במפרטים, בשטח 

ו/או למפקח אשר יחליט לפי איזה מהן תבוצע העבודה. החלטתו של המהðדס ו/או 

ך טעðה שלא ידע המפקח בðידון תהייה סופית ולא תתקבל שום תביעה מצד הקבלן על סמ

  מהסטיות הðידוðות.

אם הקבלן לא יפðה מיד למהðדס ולא ימלא אחר החלטותיו של המהðדס יישא הקבלן בכל  .2.7

  האחריות עבור הוצאות אפשריות בין אם ðראה מראש ובין אם לא.

הקבלן ילמד את התוכðיות והפרטים יחד עם המפרט הטכðי וכל המפרטים שיש להם  .2.8

הðידוðה הקבלן לא יוכל לדרוש תוספת או שיðוי במחיר איזה חשיבות בביצוע העבודה 

  שהוא תוך טעðה שלא ידע למפרע את כל הפרטים בקשר לעבודה המבוצעת.

" אם ðזכר במפרטים ו/או בכתבי הכמויות ו/או בתוכðיות, כאלטרðטיבה שווה ערךהמוðח " .2.9

להיות שווה  למוצר מסוים הðקוב בשמו המסחרי ו/או שם היצרן פירושו שהמוצר חייב

מבחיðת הðתוðים במפרטים הטכðיים הרשמיים של היצרðים בלבד  ערך ושווה איכות

למוצר הðקוב. טיב, סוגו, צורתו ואופיו של המוצר, "שווה ערך" טעוðים אישורו של 

המהðדס ו/או המזמין ו/או המפקח בכתב. בכל מקרה בו המזמין או מי מטעמו קבע כי 
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ðו שווה ערך ו/או שווה איכות לקבלן לא תעמוד כל זכות המוצר המוצע ע"י הקבלן אי

עצמו או מוצר אחר אשר יהיה מקובל על המוצר מיקוח או סירוב ויהיה עליו לספק את 

המזמין כשווה ערך. למען הסר ספק, היה והמזמין סרב לקבל מוצר שווה ערך הוא איðה 

   חייב לספק סיבה או הסבר כול שהיא לקבלן אודות סירובו.   

מחירי הסעיפים ברשימת הכמויות הם מחירים שלמים וכוללים את תðאי המוקדמות  .2.10

והתוכðיות, חומרים ועבודה, הרכבה, עיגוðים, חיבורים, כיתורים, חציבות בבטון ו/או סלע 

להעברת הציðורות בקירות, תיקוðי טיח וצבע מושלמים, בכל מקום שיידרש שימוש בציוד, 

העבודה ואשר איðם רשומים במפרט, אספקה והובלה, כל  חומרי עזר הדרושים לביצוע

סוגי המיסים ביטוח ובטיחות, בלי הוצאות ðראות מראש, הרווח וכו' שתידרשðה למילוי 

  תðאי החוזה בהשלמת העבודות לשביעות רצוðו המלאה של המפקח ו/או המזמין.

שיש בהם  חתימת הקבלן בסוף ההצעה מאשרת שהוא למד את כל המסמכים וכל התðאים .2.11

חשיבות בעבודה ומסכים לתðאים הרשומים ויפעל בהם בהתאם לתðאים המוכתבים ולפי 

המחירים שרשם בכתב הכמויות וכי הוא מתחייב להוציא לפועל, לסיים ולמסור את 

העבודות לשביעות רצוðו של המפקח. לא תתקבל כל טעðה של הקבלן לתוספת תשלום ולא 

בטעðה שלא לקח בחשבון או לא ציפה להוצאה ðוספת  יאושר כל תשלום ðוסף של הקבלן

כגון תðאי שטח, עליות במחירי ציוד וחומרים, עליות שכר, שמירה, גðיבות, עלויות ביטוח, 

עיכוב בלוחות זמðים בגלל כוח עליון כגון: מזג אוויר וכו' והקבלן חייב לקחת בחשבון כל 

 בלתי ðראות כרגע).  העלויות שלו (ההוצאות שלו אם הן ðראות כרגע ו/או

  

  כללימפרט  .3

הקמת בית השאיבה מפרט זה מתייחס לביצוע עבודות חשמל, מכשור ובקרה במסגרת פרויקט " .3.1

 בע"מ.אðרגיה ת תשתיות מסוף אשל הðשיא" של חבר החדש

ביצוע עבודות חשמל אים במסגרת מפרט/חוזה זה ðדרש הקבלן להגיש הצעת מחירים בðוש .3.2

 שיפורט בהמשך. במתח גבוה ומתח ðמוך כפי

רלווðטיים שישðם בו סעיפים שאיðם  ויתכןתשומת לב הקבלן מופðית לכך שמפרט זה היðו כללי  .3.3

  לביצוע. שיידרשלפרטי העבודות 

ת המזמין בזמן אעל פי הור לבצע בפועל שיידרשסעיפי המפרט המחייבים את הקבלן הם אלה  .3.4

 .ביצוע העבודות
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  היקף העבודה .4

 :, אך לא מוגבל להקבלן לבצעבאחריות במסגרת הפרויקט  .4.1

 2000kVA; 22/6.6kV) שðאי שמן 2שðי (התקðה וחיבור כבלי כוח ופיקוד ובקרה ל .4.1.1

 שמסופקים ע"י המזמין

 התקðה וחיבור של ðגדי הארקה בסמוך לשðאים, הðגדים מסופקים ע"י המזמין .4.1.2

 כ"א.  730kW; 6.6kVמðועי משאבות דלק ) 3ה (חיבור כבלי כוח, פיקוד ובקרה לשלוש .4.1.3

, לוחות מתðעים רכים, 6.6kV -ו 22kVלוחות כוח, פיקוד ובקרה עבור הכðת כבלי הðחת ו .4.1.4

, מðועי ), אביזרי פיקוד, מגופים ממוðעיםJBלוחות שירות/כוח משðיים, קופסאות מעבר (

על גבי סולמות/תעלות כבלים או צðרת חשמל בתוך מבðים ו/או ביðיהם  משאבות דלקים

 , הדרישות במסמך זה  וכתב הכמויות.לפי התוכðיות

 הקמת בסיסי בטון להתקðת גומחות (פילרים). .4.1.5

 אספקה והתקðה גומחות (פילרים) מבטון. .4.1.6

 .PMVולוחות ) JBמוגðות התפוצצות (ייצור, התקðה וחיווט קופסאות הסתעפות  .4.1.7

 ביצוע עבודות הארקה על חוק החשמל ודרישות המזמין. .4.1.8

 שילוט וסימון כבלים וגידים לפי התוכðיות, הדרישות במסמך זה  וכתב הכמויות.  .4.1.9

 , הרצת והפעלת המערכותI\Oהשתתפות בבדיקת  .4.1.10

  תאורה, כוח ושירותים ב:הקמת מערכות  .4.2

 בית השאיבה החדש .4.2.1

 סעפת מðייה מישור רותם  .4.2.2

 סעפת מðייה קו אשקלון. .4.2.3

  לפי התוכðיות, הדרישות במסמך זה  וכתב הכמויות.

כולל ביצוע מופות חיבורים  וקיימות ומעבר בשוחות חדשותתת"ק קיים  22kVהטיית קו   .4.3

 .הדרישות במסמך זה  וכתב הכמויותו במ"ג תקðיות לפי התוכðיות

ðשואת מכרז/ חוזה זה מבוצעת תהליכיים מורכבים ורגישים. העבודה בעל המתקן הðו מתקן  .4.4

דלק. בזמן הביצוע של פרויקט זה לא יושבתו קווי פעיל של בתוך מתקן המהווה חלק ממערך 

  המתקðים, ולכן יש צורך להתחשב בדרישות הבטיחות והתפעול של החברה.
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. בתוך אזורים Zone 2 Group Aכל אזורי התהליך מוגדרים כאזור עם סכðת התפוצצות עפ"י  .4.5

  .Zone 1מסומðים ומוגדרים כאזור עם סכðת התפוצצות עפ"י 

  .Ex-proofו/או  Intrinsically safeוד מכשור תהיה **שיטת ההגðה עבור צי .4.6

  ***לתשומת לב הקבלן: יידרש אישור ביטחוðי מיוחד להכðסת עובדים למתקðים מסוימים.

  

  ðהלים ותקðים .5

  כל העבודות תבוצעðה בהתאם להוצאות האחרוðות של:

 חוקי מדיðת ישראל .5.1

 לרבות כל העדכוðים האחרוðים – 1954-חוק החשמל, תשי"ד .5.2

 הðחיות חברת החשמל .5.3

  1990-תקðות הבטיחות בעבודה (חשמל), תש"ן .5.4

 הוראות התקðים הישראלים .5.5

 בע"מ.א סטðדרטים וðוהלים של חברת תש" .5.6

 .IEC, ANSI, CENELEC, VDEבהעדר התקðים הישראלים, לפי ה:  .5.7

 

  הסבר למחירי יחידה בכתב כמויות .6

של העבודה. המזמין יהיה הכמויות הרשומות בכתב הכמויות מתארות את הכמות הצפויה  .6.1

רשאי להוסיף או לגרוע מהכמויות כפי שימצא לðכון על פי שיקוליו וזאת ללא שיðוי במחירי 

היחידה המוצעים ע"י הקבלן בהצעתו. המזמין שומר לעצמו את הזכות לפצל את העבודה 

 בין מספר קבלðים.

  במקום שכתוב "אספקה", יספק הקבלן את כל הציוד המפורט. .6.2

כתוב "התקðה", יקבל הקבלן את החומרים והציוד, יבדוק ויתקין אותם בצורה במקום ש .6.3

שלמה ומוכðה לפעולה. הקבלן לא יהיה זכאי לתוספת כלשהי עבור ביטול זמן בגין המתðה 

 כלשהי לקבלת המכשור או החומרים.

ההתקðה כוללת אספקה של כל חומרי העזר כגון: ברגים, אומים, כלי עבודה וכו' והקבלן  .6.4

  א יהיה זכאי לתמורה כלשהי עבור אספקתם.ל

מחסן של המזמין, הרכבה ופירוק של סולמות, פיגומים, הההתקðה כוללת גם הובלה מ .6.5

  מתקðי הרמה ומðופים.
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עבודות פירוק שלא מופעים בכתב כמויות, באם יידרשו במפורש על ידי המזמין, ישולמו לפי  .6.6

קבלן לפרק ציוד שהרכיב שלא  על פי שעות עבודה שהושקעו בפועל. במקרים בהם יידרש ה

 ההðחיות, לא יפוצה הקבלן עבור מלאכת הפירוק והיא תבוצע על חשבון הקבלן.

 מחירי היחידה בכתב הכמויות יכללו את כל המיסים וההיטלים אך לא יכללו מע"מ. .6.7

  מחירי היחידה בכתב הכמויות יחשבו ככוללים את הסעיפים הרשומים מטה: .6.8

וצרים מוגמרים לסוגיהם וכן חומרי עזר הðכללים בעבודה והפחת כל החומרים ובכלל מ .6.9

  שלהם.

  השימוש במכשירים, כלים ופיגומים, סולמות וכו'. .6.10

כל העבודות וחומרי העזר הðדרשים לביצוע בהתאם לתðאי החוזה כגון: שילוט, ברגים,  .6.11

  ðיפלים, ווים, מהדקים וכו'.

דלעיל אל מקום העבודה ובכלל זה  הובלת חומרים, כלי עבודה וכו' המפורטים בסעיפים .6.12

 העמסתם.

  הסעת העובדים למקום העבודה וממðו. .6.13

אחסðת החומרים, כלים, מכוðות, ציוד וכו' ושמירתם, וכן שמירת הציוד שהותקן עד  .6.14

 למסירתו הסופית.

  שירותים ðיידים בשטח ההתארגðות, כולל ðיקיון מעת לעת. .6.15

המזמין מðקודה שעליה יחליט המזמין. חשמל ומים לצרכי עבודות הקבלן יסופקו ע"י  .6.16

יה באחריותו של הקבלן ועל ההתחברות אל ðקודות החשמל או מים כולל כבלים וצðרת תה

  חשבוðו, כולל בדיקת בודק מוסמך לאחר חיבור החשמל.

ביצוע כל הבדיקות והכיולים שיידרשו ומילוי טפסי בדיקה וכיול כולל אספקת מכשירי כיול  .6.17

  קות.ובדיקה לצורך הבדי

  עריכת לוח זמðים ותיאום עבודות עם המזמין. .6.18

  .As Madeוואי לרבות מדידה, סימון ועדכון התוכðיות כפי שבוצע תכל עבודות ה .6.19

  תיקוðים, סילוק חומרים ועבודות שðפסלו ואספקתם ו/או ביצועם מחדש. .6.20

  החזרת כל החומרים העודפים למחסן. .6.21

  ח וכו'.כל המיסים לרבות מיסים סוציאליים, הוצאות ביטו .6.22

הוצאותיו הכלליות של הקבלן (הן ישירות והן עקיפות) ובכלל זה הוצאותיו המוקדמות  .6.23

  והמקריות.

  הוצאות אחרות מכל סוג שהוא אשר תðאי החוזה מחייבן. .6.24
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 רווחי הקבלן. .6.25

 

   ביקור באתר .7

הקבלן יבקר באתר בתיאום מוקדם עם המזמין או במסגרת סיור קבלðים במידה שיתקיים  .7.1

המזמין. בסיור בשטח העבודה על הקבלן לבדוק את תðאי עבודתו כגון טיב ע"פ החלטת 

קרקע, מכשולים, פרטי מתקן קיימים, דרכי גישה ופרטים אחרים שעשויים להשפיע על 

  מחירי ההצעה.

בהגשת ההצעה רואים את הקבלן כאילו ביקר באתר ובדק את כל הðתוðים, הוראות  .7.2

  יתרי עבודה, היתרי ביצוע והוראות בטיחות.והסדרים הðהוגים באתר ובכל הקשור בה

לאחר הגשת הצעתו לא תוכר כל תביעה של הקבלן הðובעת מאי ידיעת פרטים ומðתוðים לא  .7.3

 צפויים.

  ***לתשומת לב הקבלן: יידרש אישור ביטחוðי מיוחד להכðסת עובדים למתקðים מסוימים.

  

  שרטוטים ומפרטים .8

הכלים, המכוðות, הצðרת, מערכי השטח,  כðיות המבðים,הקבלן יבדוק בקפדðות את ת .8.1

ðיגודים וסתירות במהלך ההתקðה . הקבלן חייב  , למðועהמפרטיםרשימות מכשירים ו

או  למהðדס על כל הסתירות או הðיגודים הגורמים לסטייה מהתוכðיות להודיע מיד

עוד לפðי שייגש  מההוראות המקוריות ויקבל ממðו אישור בכתב לסטות מהתוכðיות

המהðדס ויהיו בהתאמה מלאה עם  להתקðה. כל העבודה וכל החומרים טעוðים אישור

סתירה בין התכðיות ו/או תכðיות ומפרטים, החלטת  התקðים והמפרטים. במקרה של

 מקרה תהיה סופית ומחייבת. המהðדס בכל

השיðויים  . כל"לביצועהמסומðת " הקבלן יחזיק ברשותו מערכת שרטוטים שלמה ומעודכðת .8.2

 סקיצות משלימות.  חלים בשטח יוכðסו על ידו בשרטוטים אלה בלוויה

). על As Madeכðיות "כפי שבוצע" (עותקי ת 2תקן יגיש הקבלן למזמין לאחר השלמת כל מ .8.3

בצורה ברורה את כל ) DWGעל גבי הקבצים הממוחשבים (עותקים אלה יסמן הקבלן 

ותמת בח) hard copy(ת וכðיותהל כיחתום על במהלך העבודה. הקבלן  השיðויים והחריגות

כðיות שבוצעו לפי התכðון המקורי ושלא ðעשו בהן שום שיðוים . זה חל גם על תוחתימת יד

עותקים מודפסים בצירוף מדיה ðתיקה  2כל החומר הð"ל יימסר למזמין ב. ותיקוðים
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)diskOnKeyאשר מכיל את כל החומר בקבצי מקור (  )DWG/DOCX/XLSX(  ופורמט

" על ידי הקבלן, עלות כפי שבוצעכðיות "ולא תשולם כל תוספת עבור הכðת ת). PDF(פתוח 

) As Madeכðיות (ה המוצגים בכתב הכמויות. מסירת תעבודה זו ðכללת במחירי היחיד

 מהווה תðאי לקבלת תעודת גמר.

 

  דרישות מקבלן חשמל המכשור .9

לבדיקה, להתקðה ולכיול על הקבלן לפרט ברשימה את הציוד המיוחד העומד לרשותו  .9.1

 המכשירים. על הקבלן יהיה לבצע כיול סופי בשטח לאחר התקðת המכשור.

 המזמין שומר לעצמו את הזכות לדרוש בכל עת החלפתו של כל עובד קבלן מכל סיבה שהיא. .9.2

המזמין שומר לעצמו את הזכות לפסול ביצוע עבודות על המכשירים או על חלקי צðרת , כל  .9.3

לא יראה מיומן דיו מבחיðה מקצועית, ועל הקבלן יהא לספק עובד אחר עובד קבלן אשר 

  בעל דרגת מיומðות אשר תðיח את דעת המפקח.

אופי העבודה באתר כולל השבתת המתקן כולו בעת הכðסת מתקðים לעבודה, לכן ðדרשת  .9.4

התארגðות לעבודת חיבור המערכות במהירות האפשרית ולעיתים אף לעבודה מסביב לשעון. 

 הקבלן להיערך למקרים כאלו ולספק כוח אדם מיומן למðיעת עיכוב בהפעלת המתקן.על 

 הקבלן מתחייב להציב לצורך ביצוע עבודות חשמל חשמלאים מוסמכים ומוכרים. .9.5

  טיב העבודה .10

העבודה תבוצע ברמה המקצועית הגבוהה ביותר. עבודות מקצועיות תבוצעðה ע"י בעלי  .10.1

במקצועם. כל עובד באתר יציג לפי דרישת המפקח מקצוע מומחים העוסקים בקביעות 

מסמכים המוכיחים את הסמכתו ואת רישיוðו. על הקבלן להיעזר בקבלðי משðה בבתי 

חרושת מתאימים בכל העבודות המיוחדות אשר לדעת המפקח איðם בתחום הרגיל של 

ים עבודתו. במקרים מסוג זה רשאי המפקח לפסול כל עובד, יצרן וכד', שאיðם מתאימ

  לדעתו לביצוע העבודה.

ביצע הקבלן עבודה שלדעת המפקח איððה תואמת את הדרישות, יפרק, יתקן ויחליף הקבלן  .10.2

את חלקי ההתקðה הדורשת תיקון על חשבוðו, לשביעות רצוðו של המפקח. על הקבלן לקבל 

 אישור בכתב לדוגמת התקðה / חיווט ראשוðה לפðי המשך ההתקðות והחווטים. 
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  עם הקבלן באתרהאחראי מט .11

 הקבלן יציין עם הגשת הצעתו את שמות של מðהל עבודה והמכשירן הבכיר האחראים .11.1

לציין את ðיסיוðו של  מטעמו , אשר ימוðו על ביצוע העבודות באתר החברה. הקבלן יידרש

  האחראי מטעמו בביצוע פרויקטים דומים בעבר.

המזמין והקבלן ייעשו דרכו.  ביןוכל המגעים  מðהל עבודה יהיה ðוכח באתר העבודה בכל עת .11.2

וקשרים עם באי כוחם של הקבלðים האחרים במקום  כמו כן, יקיים אחראי הקבלן מגעים

  לתיאום העבודה.

אישור מראש לכך של  במידה והקבלן ישתמש בשירותיו של קבלן משðה, יהיה עליו לקבל .11.3

 המהðדס.

 

  פיקוח וביקורת על העבודה .12

  תבוצע לפי הסדר והקצב שיקבע המהðדס.העבודה המתוארת במפרט זה  .12.1

לגבי העבודות שמבצע  הקבלן יגיש את העזרה למהðדס בביצוע הבדיקות הðדרשות על ידו .12.2

היחידה אשר בכתב  הקבלן. העזרה כאמור לא תשולם בðפרד והיא ðחשבת ככלולה במחירי

  הכמויות.

בכתב הכמויות או הדרישות ש ðמצאו מערכת או התקðה שלא בוצעו לפי התכðית או לפי כל .12.3

יתקן הקבלן ללא דיחוי את השגיאות או ירכיב את  שבוצעו שלא לפי התקðים והמפרט,

לאחר  חשבוðו הוא . תיקון שגיאות כאלה יעשה ע"י הקבלן ועל חשבוðו גם הציוד החסר על

 בדיקה של המהðדס.

בðוכחות המהðדס  לפðי הפעלת מערכת חשמלית או פðאומטית כלשהי, יבצע הקבלן .12.4

הציוד, כל ההתקðים וכל החווט הותקðו  לשביעות רצוðו את הבדיקות הðחוצות לוודא שכלו

 הותקðו. כהלכה ועוðים על הדרישות הטכðיות של הפוðקציות למעðם הם ðכון וכי הם פועלים

המצטברים באתר.  במשך מהלך העבודה יסלק הקבלן באופן שיטתי כל פסולת ועודפים .12.5

והמתקðים והם ימסרו למהðדס  מוחלט לשטח, החדריםבסיום העבודה יבוצע ðיקוי 

 מסודרים וðקיים.

בשלמותן בðוכחות  עם סיום העבודות והבדיקות יפעיל הקבלן את מערכות המכשור .12.6

המתקן עוðה על כל דרישות המפרט וראוי  המהðדס ולשביעות רצוðו. המהðדס יקבע אם  
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די הקבלן בהתאם להðחיות המגרעות והליקויים יתוקðו על י למסירה. כל החסרוðות,

 לפðי הוצאתה של תעודת הגמר. המהðדס

 

  אספקת חומרים, ציוד ומתקðים .13

הקבלן מתחייב לספק על חשבוðו הוא את כל הציוד, הכלים, המתקðים, החומרים והדברים  .13.1

 האחרים הדרושים לביצוען היעיל של העבודות בקצב הדרוש.

  

  הפסקות חשמל ושעות עבודה לא שגרתיות .14

הכרוכה בהפסקת  ך מתקן עובדכל עבודה אשר תבוצע בתוליבו של הקבלן המציע : לתשומת .14.1

חשמל (ועקב כך השבתת המתקן) תתואם מראש עם המפקח במקום. לא תוכר כל תביעה 

  כספית עקב ביטול זמן הðגרם כתוצאה מאי תיאום מראש.

הפעילות כמו כן עלול להיווצר מצב בו אספקת חשמל תתאפשר אך ורק מעבר לשעות  .14.2

המקובלות. דבר זה יגרום לכך שהקבלן עלול להידרש לבצע חלק מהעבודות בשעות שמעבר 

לשעות הפעילות המקובלות ; עובדה זו יש לקחת בחשבון בעת מילוי ההצעה. לא תוכר כל 

 תביעה עקב עבודה בשעות מעבר לשעות הפעילות הרגילות.

 

  חומרים וציוד שיסופקו ע"י המזמין .15

 .PLCציוד בקר  .15.1

 ) JBוקופסאות  PMVלוחות מ"ג/ לוחות מ"ð (לא כולל לוחות  .15.2

 מכשירי שטח. .15.3

  

  שמירה על החומרים שðמסרים לקבלן .16

כל הציוד והאביזרים מכל סוג שהוא שהחברה תספק ימויðו ע"י הקבלן, יאוחסðו בצורה  .16.1

הבטוחה והיעילה ביותר לצורך ביצוע העבודות. האחריות לשמירה על הציוד והאביזרים 

שðמסרו לקבלן מוטלת על הקבלן והקבלן יחויב בכל אובדן וðזק. הקבלן יחויב כספית בðיכוי 

לציוד וחומרים ע"י עובדיו, אם ברשלðות בטיפול ואם בחיבור לא מחשבוðו בכל ðזק הðגרם 

 ðכון. 
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המזמין שומר לעצמו את הזכות לחייב את הקבלן לספק ציוד אחר במקום הðיזוק או לתקðו  .16.2

בעצמו. על הקבלן לבטח את עצמו למקרים מסוג זה. התמורה עבור מיון, אחסון וסימון 

 חידה הðקובים בכתב הכמויות. ושמירת החומרים ðחשבת ככלולה במחירי הי

  

  אספקת החומרים ע"י הקבלן .17

כל פריט המיועד לאספקה ע"י הקבלן ðדרש להביא דגם ראשון לאישורו המוקדם של  .17.1

 המזמין. לא ירכוש הקבלן כל הכמות לפðי שיקבל על כך את אישור המזמין.

 חומרים שלא מופיעים בכתב הכמויות יתמחרו לפי הסדר הבא: .17.2

 .רווח קבלðי 15%יה + חשבוðית הקðי  .17.2.1

 .15%מחירון דקל פחות  .17.2.2

 על הקבלן להביא ðיתוח מחיר, לפי מחירי שוק.  .17.2.3

 

 טיב חומרים .17.3

כל החומרים שיסופקו ע"י הקבלן, יהיו מאיכות מעולה ביותר וידרשו את אישור  .17.3.1

 המזמין. 

חומרים שלדעת המפקח הם פגומים או לא מתאימים, יסולקו מהאתר ע"י הקבלן ועל  .17.3.2

 חשבוðו. 

כל החומרים המסופקים ע"י הקבלן יתאימו לעבודה בתðאי המתקן הðומיðליים. בתðאי  .17.3.3

), תהיה התקðת כל הציוד כך שיעמוד בתðאי חשיפה לתðאי out doorמתקן חיצוðיים (

מזג האוויר ואטימות לגשם, אבק, עמידות בפðי טמפרטורה וקריðת שמש. בðוסף , 

 דרת האזורים.באזורים ðפיצים תהיה ההתקðה מתאימה להג

  

 חומרי עזר .17.4

  הקבלן יספק את כל חומרי העזר הדרושים ויכלול את עלותם במחירי היחידות לרבות:

  אביזרי חיבור לתמיכות (ברגים, אומים וכו').  .17.4.1

  אביזרי צðרת לחיבור לתהליך. האביזרים יהיו מתוצרת "המלט" או שווה ערך. .17.4.2

  גומיות הגðה לכבלים. .17.4.3

  טימה וכו'מקשרים, סרטי קשירה, חומרי א .17.4.4
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  ðעלי כבל וסופיות. .17.4.5

  לוחיות זיהוי, שרוולי סימון, צבעי סימון וכו'. .17.4.6

  כðיסות כבלים (גלðדים). .17.4.7

  קופסאות חיבורים. .17.4.8

  צבע. .17.4.9

  כלי עבודה וציוד כיול. .17.4.10

  ציðור שרשורי. .17.4.11

  כיסויי מגן ומגðי שמש. .17.4.12

  צðרת פלב"מ לחיבור מכשירים לתהליך. .17.4.13

  ברגי פיליפס. .17.4.14

  מצמדים (שלות). .17.4.15

  פרופילים מחורצים. .17.4.16

  סרטי טפלון. .17.4.17

 שרוולים מתכווצים. .17.4.18

  

 חומרים וציוד, לפי כתב כמויות: .17.5

  תמיכות. .17.5.1

  צðרת מגן לכבלים מברזל מגולוון, כולל הכðת פטריות בקצות כל תוואי. .17.5.2

  צðרת מגן פלסטית שרשורית על כל אביזריה. .17.5.3

  סולמות כבלים. .17.5.4

  כבלי מיכשור וחשמל. .17.5.5

  קופסאות חיבורים ולוחות חלוקת מתח בשטח. .17.5.6

 מפלדה פחמðית למערכות עזר למכשירים, כולל אביזרי צðרת. צðרת מגלווðת .17.5.7

המזמין שומר לעצמו את הזכות לספק ציוד גם אם הוא מפורט בשלב זה כ "אספקה  .17.5.8

  ע"י הקבלן".

 הקבלן יספק, עם תחילת עבודתו, מערכת קשר אלחוטית ðיידת לשימוש עובדיו. .17.5.9
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  הגðה בפðי קורוזיה .18

הידוק וחיבור יהיו  כל אביזרי המתכת כגון סולמות, תמיכות, ברגים, אומים, שלות ואביזרי .18.1

 מברזל מגולוון או מצופים קדמיום. 

אם לא יוזכר במפורש  האמור בסעיף זה יתפוס בכל מקרה, ללא תוספת למחירי יחידה גם .18.2

 הכמויות. בכל סעיף בðפרד במפרט הטכðי או בכתב

 

  שלטים .19

והמכשירים שבשטח המתקðים.  קין שלטי זיהוי מחומר פלסטי על כל הציודהקבלן יספק וית .19.1

 חרוט.  השלטים יהיו עשויים מפלסטיק סðדוויץ'

 . יש לקבל הסכמת המהðדס על מיקום השלטים.אגודל השלט יהיה בהתאם לסטðדרט תש" .19.2

במפרט הטכðי או  השילוט כאמור יחשב ככלול במחיר היחידה גם אם לא הוזכר במפורש

 תב הכמויות.בכ

 

  יומן העבודה .20

הקבלן יðהל יומן עבודה בו ירשמו כל האירועים הקשורים לביצוע העבודה, כל זאת על בסיס  .20.1

יומי. כל הוראה של המפקח באתר הבאה להשלים, להוסיף ו/ או לסתור את האיðפורמציה 

המתוארת בתוכðיות העבודה של הקבלן המבצע, תירשם ביומן העבודה. מוסבת בזאת 

 מת לבו של הקבלן שיומן העבודה יהווה אחת מהאסמכתאות להתחשבðות הסופית. תשו

  

  שעות עבודה רג'י .21

בעיקרון לא יורשה ביצוע העבודה בשעות רג'י אלא לפי אישורו המוקדם של המפקח במקום.  .21.1

אך  כל עבודה שאיðה מוגדרת בכתב הכמויות או בתוכðיות המצורפות תבוצע לפי שעות רג'י

לא תהיה  ורק לאחר שðיתðה הוראה מפורשת לכך ע"י המפקח והדבר ðרשם ביומן העבודה.

  כל תמורה עבור שעות רג'י בדיעבד.

מחיר שעת רג'י יכלול שימוש בכלים, תחבורה, כלי עבודה ושאר חומרי העזר הדרושים, שעות  .21.2

 הðסיעה לאתר ובחזרה, ביטוח, אשל וכד'.
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ן וכל המספרים יעוגלו למספר השלם הקרוב ביותר, בדיוק חלקי השעות לא יילקחו בחשבו .21.3

 של חצי שעה.

ðוכחות הקבלן בזמן בדיקת מעגלים, ðיסוי פיקוד כלולים במחירי היחידה, ולא תחול תוספות  .21.4

תשלום עקב כך. ðוכחות עובדי הקבלן בהדרכה של ðוהלי הבטיחות במתקðים וכן המתðתם 

ðים בכל בוקר לבדיקת ממוðיסה למתקðי הבטיחות, כלולים במחירי היחידה ולא תחול בכ

 תוספת תשלום עקב כך.

  

  לוח זמðים .22

הקבלן יקבל על עצמו לסיים את כל העבודה בהתאם לוח הזמðים ממועד קבלת הוראה  .22.1

  להתחלת העבודה. הקבלן יכין לוח זמðים מפורט לבצוע העבודה.

  לוח הזמðים יכלול: .22.2

תוך ציון משך הביצוע של כל סעיף תכðית הפעולות הדרושות לביצוע העבודות  .22.2.1

  שברשימת הכמויות.

  ציון אומדן כוח האדם הדרוש לביצוע כל הפעולות הð"ל. .22.2.2

 רשימת הציוד והכלים שידרשו בכל שלב של העבודות. .22.2.3

לוח הזמðים והתכðיות לפעולות הð"ל יאושרו ע"י המהðדס ויהיו חלק בלתי ðפרד מהחוזה ועל  .22.3

ם. המהðדס רשאי, לפי שיקול דעתו, לשðות את סדרי הקבלן לבצע את כל פעולותיו בהתא

  העדיפויות ואת לוח הזמðים לפי הצרכים בשטח.

על הקבלן לדווח על התקדמות העבודה בהשוואה ללוח הזמðים. דיווח שוטף על התקדמות  .22.4

קידום בהתאם להðחיות המהðדס. לוחות הקידום יðוהלו  העבודה ייðתן ע"י הקבלן על גבי לוח

  שתאושר ע"י המהðדס ויופצו בהתאם להðחיותיו. "י הקבלן באופן שוטף בשיטהויעודכðו ע

כל הפעולות המפורטות בסעיפים הð"ל זה הðן על חשבון הקבלן והתמורה עבורן ðחשבת  .22.5

  ככלולה במחירי היחידה שבכתב הכמויות.

מוסבת בזה תשומת ליבו של הקבלן המציע שחלקים מהעבודות יבוצעו במתקðים שבהם  .22.6

מðה פעילויות שוðות של גורמי ביצוע אחרים (קבלðי הðדסה אזרחית, חשמל, צðרת תתקיי

וכד'), ולכן קצב ההתקדמות בעבודה לא יהיה אחיד, עקב היותו תלוי בגורמים אחרים. אי 

לכך הקבלן יידרש לתגבר או לצמצם כוח אדם שיוקצה לביצוע העבודה. כל זאת בהתאם 

  ספות במחיר היחידה.לðסיבות המשתðות בשטח וללא כל תו
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יתכן שהמפקח יורה על הפסקות בעבודה בגלל עבודות אחרות המתבצעות בשטח, המצאות  .22.7

גזים, מזג האוויר או כל סיבה אחרת שהמפקח ימצא לðכון. לקבלן לא תהיה תביעה 

לתשלומים ðוספים בגין הפסקות כאמור או בגין הוצאה של ציוד והכðסתו מחדש. בתום 

רש הקבלן להתחיל את העבודות מחדש מיד. החברה תשתדל למסור ההפסקה כאמור ייד

  הודאה מוקדמת על אפשרויות לחידוש העבודה בהתאם לðסיבות.

הקבלן חייב להרכיב את הציוד במהירות הדרושה ובצורה כזו שלא תיגרמðה הפרעות וðזקים  .22.8

  למזמין. 

על חשבוðו את  הקבלן יישא בהוצאות כל ðזק שיגרם לחלקים אחרים של המתקן ויתקן .22.9

  הðזקים הð"ל. 

בתוקף סמכויותיו יוכל המהðדס כאשר יהיה בדעה כי תפוקת העבודה איðה מספקת כדי  .22.10

 לעמוד בלוח הזמðים, להורות לקבלן להגביר את קצב העבודות.

  

  שלבי ביצוע .23

ביצוע העבודות יהיה בהתאם לשלבים ולסדר העדיפויות שיקבעו ע"י המזמין. במידה  .23.1

לðכון, יימסר לקבלן לוח מפורט הכולל את שלבי הביצוע של כל העבודה והזמן והמזמין ימצא 

  המוקצב לכל שלב ושלב.

אין המזמין מתחייב למסור את העבודות ברציפות ולא יתקבלו שום תביעות לפיצוי כספי  .23.2

  במקרה והעבודה תבוצע בשלבים.

  

  תðאים לקבלת תשלום סופי ותעודת גמר .24

ולא תיðתן תעודת גמר על העבודה כולה וחלקה אלא עם כן לא ישולם לקבלן תשלום סופי  .24.1

  הגיש הקבלן את המסמכים הרשומים מטה:

  . 8.3בהתאם לסעיף  AS-MADE כðיות ת .24.2

 אישור קבלה ע"י המפקח אשר אושר ע"י מðהל הפרויקט.  .24.3

  

  מדידת כמויות ומחירים .25

  תוספת מחיר עבור פסולת. כל הכמויות תימדדðה כשהן מותקðות ומוכðות לפעולה. לא תיðתן .25.1
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אשר תהווה בסיס  לפðי המדידה על הקבלן להגיש למהðדס רשימת כמויות בשðי עותקים .25.2

  למדידה.

  מהמפרטים והתכðיות. ל העבודות הכלולות והמשתמעותמחירי היחידה יכללו את כ .25.3

הכבלים, הציðורות  על הקבלן להגיש בסיום העבודה רשימה מלאה של כל המכשירים, .25.4

 והתמיכות אשר הורכבו בשטח.

 כבלים .26

 חוקים .26.1

  תקðה רלווðטית  החוק

  קרקעיים –מוליכי חשמל על  -  2תקðה   1990-תקðות הבטיחות בעבודה (חשמל), תש"ן

    1970-תקðות החשמל (התקðת מוליכים), תש"ל

תקðות החשמל (מיתקן חשמלי ארעי באתר 

-בðיה במתח שאיðו עולה על מתח ðמוך), תשס"ג

2002  

  פתיל ותכוðותיו – 10תקðה 

 

 תקðים  .26.2

וולט:  1000כבלים, פתילים ומוליכים מבודדים למתח ðומיðלי עד   473תקן ישראלי 

  דרישות כלליות

  473תקן ישראלי 

  12חלק 

וולט:  1000כבלים, פתילים ומוליכים מבודדים למתח ðומיðלי עד 

  כבלי ריתוך

  60227תקן ישראלי 

  1חלק 

כבלים מבודדים בפוליוויðיל כלורי למתחים ðקובים שאיðם גדולים 

  וולט: דרישות כלליות 450/750-מ

  60227תקן ישראלי 

  3חלק 

ים ðקובים שאיðם גדולים כבלים מבודדים בפוליוויðיל כלורי למתח

  כבלים ללא מעטה המיועדים לתיול קבוע וולט: 450/750-מ

  60227תקן ישראלי 

  4חלק 

כבלים מבודדים בפוליוויðיל כלורי למתחים ðקובים שאיðם גדולים 

  כבלים בעלי מעטה המיועדים לתיול קבוע וולט: 450/750-מ

  60227תקן ישראלי 

  5חלק 

בפוליוויðיל כלורי למתחים ðקובים (שאיðם גדולים כבלים מבודדים 

  וולט: כבלים גמישים פתילים 450/750-מ
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  60227תקן ישראלי 

  6חלק 

-כלים מבודדים בפוליוויðיל כלורי למתחים ðקובים שאיðם גדולים מ

  וולט: כבלים עגולים למעליות וכבלים לחיבורים גמישים 450/750

  60227תקן ישראלי 

  7חלק 

מבודדים בפוליוויðיל כלורי למתחים ðקובים שאיðם גדולים כבלים 

כבלים גמישים מסוככים ולא מסוככים בעלי שðי  וולט: 450/750-מ

  מוליכים או יותר

  60245תקן ישראלי 

  4חלק 

 450/750-מתחים ðקובים שאיðם גדולים מ -כבלים מבודדים בגומי 

  וולט: פתילים וכבלים גמישים

  60245תקן ישראלי 

   8חלק 

 450/750-מתחים ðקובים שאיðם גדולים מ -כבלים מבודדים בגומי 

  וולט: פתילים ליישומים הדורשים גמישות גבוהה

  1516תקן ישראלי 

  1חלק 

 30=עד UMכבלי כוח בעלי בידוד משוחל ואבזריהם למתח ðקוב :  (

 1קוב של =כבלים למתח UMðק"ו ( 1.2ק"ו ( 1-=מUMק"ו( 36ק"ו (

  = UMק"ו ( 3.6ק"ו ( 3-=וUMק"ו ( 1.2ק"ו (

  1516תקן ישראלי 

  2חלק 

 30= עד  UMכבלי כוח בעלי בידוד משוחל ואבזריהם למתח ðקוב :(

-= כבלים למתח ðקוב מ UMק"ו ( 1.2ק"ו ( 1-= מ UMק"ו ( 36ק"ו (

  = UMק"ו ( 36ק"ו ( 30= עד  UMק"ו ( 7.2ק"ו ( 6

  1516תקן ישראלי 

  4 חלק

 30=עד UMכבלי כוח בעלי בידוד משוחל ואבזריהם למתח ðקוב :(

ק"ו דרישות בדיקה לאבזרי כבלים  1.2ק"ו ( 1-=מUMק"ו ( 36ק"ו (

 UMק"ו  ( 7.2ק"ו ( 6-=מUMק"ו ( 36ק"ו ( 30=עד UMלמתח ðקוב (

=  

  תופי כבלים לשימוש ביתי ולשימושים דומים  61242תקן ישראלי 

  תופי כבלים לשימוש תעשייתי     61316תקן ישראלי 

  

 להזðות במתח גבוה   22kVכבלים  .26.3

 24kV  מתח

 18/30kV  רמת בידוד

 50Hz  תדירות

  חיצוðית, פðימית, ישיר באדמה, במובלים   התקðה

 VDE0271  תקן
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DIN VDE 0276-620  

HD 620 S1: 1995 

DIN EN 60228 class 2 (construction) 

 XLPE Insulated Single-Core Cable with PVC Outer Sheath  סוג/מבðה

N2XSY יום, גיד בודדðחושת או אלומיð כבלי  

 

 להזðות במתח ביðיים   6.6kVכבלים  .26.4

 6.6kV  מתח

 10/12kV  רמת בידוד

 50Hz  תדירות

  חיצוðית, פðימית, ישיר באדמה, במובלים   התקðה

 VDE0271  תקן

DIN VDE 0276-620  

HD 620 S1: 1995 

DIN EN 60228 class 2 (construction) 

 XLPE Insulated Single-Core Cable with PVC Outer Sheath  סוג/מבðה

N2XSY יום, גיד בודדðחושת או אלומיð כבלי  

 

 וולט) 1000(עד   ðמוךלהזðות במתח  0.4kVכבלים  .26.5

 0.4kV  מתח

 6/10kV  רמת בידוד

 50Hz  תדירות

  חיצוðית, פðימית, במובלים בלבד.   התקðה

  12חלק   473תקן ישראלי   תקן

  1,2,4חלקים  1516תקן 

מבודד, מספר גידים  כבלי ðחושת או אלומיðיום, גיד בודד N2XY  סוג/מבðה

  מבודדים מאוגדים

 

 מתח ðמוך ומתח ðמוך  מאוד  -כבלים מכשור ובקרה   .26.6
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  230VAC, 110VAC/DC, 48VAC\DC, 24VAC\DC  מתח

 6/10kV  רמת בידוד

 50Hz  תדירות

  חיצוðית, פðימית, במובלים בלבד.   התקðה

  12חלק   473תקן ישראלי   תקן

  1,2,4חלקים  1516תקן 

  כבלי מתח ðמוך המבודדים בגומי 60245ת"י 

כבלי ðחושת, גיד בודד מבודד, מספר גידים מבודדים  N2XY  סוג/מבðה

  , 6005מאוגדים, 

   

אורך הכבלים הðתון ברשימת הכבלים או כתב הכמויות הוא לאיðדיקציה בלבד ועל  .26.7

 הקבלן לבדוק בעצמו את האורכים הדרושים על ידי מדידה במתקן. 

התקðת הכבלים, על מðת גלגלות ואמצעים מקובלים (ג'ל חשמלאים) בעת הקבלן ישתמש  .26.8

 למðוע מאמצי יתר מכðיים על הכבלים. 

ואי הðחת הכבלים ðכוðים ולאשרם לפðי תחילת העבודה ע"י מðהל על הקבלן לוודא שתו .26.9

 הפרויקט ומהðדס המתכðן. 

 הוראות היצרן. קוטר כיפוף הכבל לא יהיה קטן מ .26.10

 קצוות הכבלים יאטמו מיד לאחר חיתוך.  .26.11

כאשר ציðור מים משמש כמוביל כבלים, יעוגלו קצותיו והכבלים יוגðו על ידי התקðת  .26.12

 ות. גומיות בקצוות הציðור

הקבלן יספק הגðה מכðית בצורת תעלות (כאשר כמה כבלים עוברים ברצפה) או ציðור מים  .26.13

מגולוון (לכבלים בודדים) בכל המקומות בהם קיימת סכðת פגיעה מכðית בכבלים, או בהם 

 עוברים הכבלים בגובה ðמוך משðי מטרים 

בכבלים, אלא באישור בכתב מפורט של המפקח. האישור ייðתן אך ורק  לא יעשו מופות .26.14

או  במקרים בהם  הצורך במופה לא ðובע מאשמת הקבלן (ðזק הðגרם על ידי אחרים

, אישור לתקðת מופה כוחו יפה אך ורק למקרה הðדון ואין )הארכת כבלים קיימים

  להשליכו על כל הפרויקט.  

 יד כל חיבור הכבל. הקבלן ישאיר אורך כבל ðוסף ל .26.15

 לא יתקין הקבלן שום כבל מעל פיðות חדות של קוðסטרוקציות שוðות, ללא הגðה מיוחדת.  .26.16
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ממ"ר,  2.5 כבלים על סולמות אופקיים או תעלות יחוזקו לסולם או תעלה על ידי מוליך .26.17

 לכל היותר. ס"מ  60שחור כל  P.V.Cמבודד 

לכל  ס"מ 30, אולם כל קודם בסעיף כבלים על סולמות או תעלות אðכיים יחוזקו כמו .26.18

 . יותר

חיבורי הכבלים החומרים הדרושים לביצוע חיבורים, סופיות לכבלים יסופקו על ידי  .26.19

 הקבלן. 

ו/או תוכðיות חשמל תוכðיות חיווט או /החיבורים של הכבלים ייעשו לפי רשימות כבלים ו .26.20

 שיסופקו לקבלן.מאושרות לביצוע 

ם יש להשתמש בסופיות כבל מתכווצות ואטומות מסוג בחיבור כבלי מתח ðמוך לשðאי .26.21

או ש"ע. המתכðן רשאי להורות לקבלן להשתמש בסופיות אלו  RAYCHAMכפפה תוצרת 

  בכל מקום שיידרש על ידיו ללא כל דרישה לתוספת מחיר מצד הקבלן.

 לפðי תחילת החיבור יוודא הקבלן שהכבל  "מת" ולא פגום דיאלקטרית.  .26.22

ק אורך של גידים. על מðת לאפשר החלפת חיבור בין הפאזות ,ללא הקבלן ישאיר מספי .26.23

 צורך בגילוי ðוסף של הכבל. 

 גידים שמורים של הכבל יסומðו, יבודדו, יוסללו ויקשרו לכבל.  .26.24

 אין לפגוע במוליך בעת גילוי הכבל.  .26.25

הקבלן יוודא שהכלים והציודים המסופקים על ידו לחיבורי הכבלים, יהיו מתאימים  .26.26

 . לשימוש

הקבלן ידאג לשמור כל הזמן על סדר פאזות זהה בכל חיבורי הכח. החלפת הפאזות בכבלי  .26.27

 כח תבוצע בציוד ולא בלוח. 

סגירת פתחים במתקן לאחר הðחת הכבלים, תבוצע באמצעות מלט חסין אש והעוðה  .26.28

 לדרישות המפרט. 

הדרושים לצורך ביצוע העבודה.  הקבלן יספק את כל הגלðדים: גלðדים (כðיסת כבלים) .26.29

או מתכתיים, דרגת אטימות המתאימה לרמת החשיפה של  PVCהגלðדים יהיו עשויים 

 .  IP54-הציוד ולא תפחת מ

  

  סימון מוליכים .26.30

, ðושאת מספר הכבל כפי CRITCHLEYכל קצה כבל יסומן על ידי סימוðיות  .26.30.1

 שמופיע ברשימת הכבלים. 
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 סימון גידים בתוך הציודים השוðים יבוצע באמצעות שרוולים פלסטיים ממוספרים.  .26.30.2

כל גיד וגיד יסומן על ידי טבעת(ות) פלסטית(יות) ðושאת(ות) מספר, בהתאם לרשימת  .26.30.3

 הכבלים או בהתאם למצוין בתכðיות. 
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  סולמות כבלים ותמיכות .27

  סולמות כבלים יסופקו ויותקðו ע"י הקבלן.  .27.1

מ"מ  200/300/400מ"מ מטיפוס "כבד", במידות רוחב של  3ו מפח מגולוון בעובי הסולמות יהי .27.2

  (לפי תוכðיות). 

כל הקצוות של הסולמות והקוðסטרוקציות התומכות יהיו חלקים ומגולווðים ללא פיðות  .27.3

  חדות היכולות לפגוע בכבלים. 

הקבלן ויהיו כל התמיכות, ציðורות, חיזוקים וברזל קוðסטרוקציה אחר יסופקו על ידי  .27.4

  מגולווðים באבץ חם. 

  בכל המקומות בהם ידרשו ציðורות הגðה או פח הגðה יהיו אלה מגולווðים ללא תפר.  .27.5

  האיðסטלציה מחוץ למבðים תבוצע בעזרת סולמות כבלים מפח מגולוון באבץ חם תוצרת  .27.6

  שוðות. ה"ðאור" (או ש"ע מאושר ע"י המזמין בלבד) במידות  .27.7

 . יחידההתמיכות לסולמות או תעלות לכבלים יהיו כלולות במחיר אספקה, הðחה והרכבת  .27.8

 העוברים בהם. למטר ממשקל הכבלים  3הסולמות יותקðו לðשיאת משקל של פי  .27.9

כל אביזרי החיבור (ברגים, שלות, זוויות וכו') יהיו מקוריים של ספק בתעלות והסולמות.  .27.10

 כבלים.  spare 30%הסולמות יאפשרו לפחות 

העבודה כוללת: חיבור בין מקטעי הסולמות באמצעות הברגת פלטות חיבור, ריתוך סולמות  .27.11

  לתמיכות, השחזת הריתוכים ותיקוðי צבע כðדרש. 

במידת הצורך יצוידו הסולמות במחיצת הפרדה לכל האורך לצורך הפרדת כבלי חשמל  .27.12

 .תקשורת/ומכשור

ים ותעלת רשת יותקן מוליך בכל תעלת פח, סולם כבל הארקת תעלות/סולמות כבלים: .27.13

מטר ע "י מהדק  3מ מ"ר לפחות אשר יחוזק אל קטע התעלה כל  16הארקה גלוי שזור בחתך 

הארכת המוליך (במידת הצורך) תהייה בðקודת החיבור של המהדק  קðדי ללא חיתוך המוליך.

   הקðדי בלבד.

  

 

  הכðת תשתית לכבלים .28

כל כבלי האספקה, הפיקוד, הבקרה, המכשור, התקשורת וכד' יושחלו בתוך מובילים שיוðחו  .28.1

בתוך תעלות חפורות ובתוך שוחות בקרה. הðחה ישירה של הכבלים באדמה בתעלות חפורות 
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תעשה רק במקרים מיוחדים ובאישור המזמין. בכל המקומות בהם חוצים הכבלים כבישים, 

מטר משðי צידי  1ז וכד', יוðחו בתוך מובילים אשר יבלטו לפחות כבלים אחרים, צðרת מים, ג

 הכביש או המערכות האחרות.

  

 חפירה .28.2

לפðי תחילת ביצוע החפירות על הקבלן לתאם את החפירות עם כל גורם שהציוד שלו  .28.2.1

  החפירות. החפירה תעשה בידיים או בכלים מכðיים.מעלול להיפגע כתוצאה 

ס"מ לפחות מפðי הקרקע הסופיים וברוחב  100הקבלן יחפור ו/או יחצוב תעלות בעומק  .28.2.2

הðדרש על פי התוכðיות ועל פי התוואי המתוכðן. בגמר החפירה ו/או חציבה יðקה הקבלן 

  ס"מ לפחות. 10את התעלה מאבðים וירפד את התעלה בחול מðופה בשכבה של 

ך האתר ובכל ðקודת מפðה, ע"י שלטים. מטר בתו 20תוואי תעלות הכבלים יסומן כל  .28.2.3

מעוגן בבסיס ”, 4ס"מ. כל שלט סימון יותקן על גבי ציðור מגולוון של  20/40מידות כל שלט 

 בטון.

  

 שוחות ביקורת .28.3

מזוין, יצוק במפעל. עובי  30תאי בטון בבðויות משוחות הבקרה הטרומיות צריכות להיות  .28.3.1

ס"מ  20לפחות. עובי דופן  צריכים להיות של  ס"מ 12להיות אמור הדופן של כל תא 

  לפחות.

, מרותך לרשת הזיון של התא כולו. אל 12כל תא צריכה לכלול ברזל עגול בקוטר רצפת  .28.3.2

  כשקצהו גלוי בתוך התא. 40/4הברזל הזה יש לרתך קוץ הארקה מגולוון 

  כבלים.טון, לשם משיכת  2.5ברצפת התא, במרכז המכסה, יש להתקין עוגן מגולוון ל  .28.3.3

ס"מ  30לðיקוז ולכלול תא ðיקוז בקוטר  2%רצפת כל תא צריכה להיות בעלת שיפוע של  .28.3.4

ס"מ. תא הðיקוז צריך להיות אטום בתחתיתו. כל תא יכלול מכסה כבד ל  40ובעומק של 

  טון (במקומות בהם לא יðועו כלי רכב כבדים) עם שלט "חשמל". 8טון או ל  25

ס"מ לפחות. מעל למצע  15ודק מסוג א' בעובי של התקðת התא תכלול שכבת מצע מה .28.3.5

 ס"מ לפחות. 5תוðח שכבת בטון רזה בעובי של 
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 מובילים .28.4

קשיח או מפוליאתילן ויעמדו בכל דרישות התקן מסוג  PVCמ המובילים יהיו  .28.4.1

  הישראלי.

על פðי כל  ס"מ 10לפðי הðחת מובילים בתעלה יש להðיח רפידת חול, בעובי לא קטן מ  .28.4.2

תחתית התעלה. המובילים יוðחו בשכבות, כאשר המרחק בין המובילים באותה השכבה 

  ס"מ לפחות . בכל שכבה יוðחו המובילים בקווים ישרים ומקבילים זה לזה. 5יהיה 

שכבת מובילים שðיה על גבי השכבה הראשוðה תוðח על גבי שלוש תמיכות לכל מוביל.  .28.4.3

קרובים מדי זה לזה. בין שכבת מובילים אחת לזו שמעליה  המובילים יוðחו כך שלא יהיו

ס"מ לפחות. החול צריך למלא את כל החללים  5תפריד שכבת ריפוד חול ים מðופה של 

  שבין המובילים, בין שכבות המובילים ובין המובילים לדופן התעלה.

ודה ס"מ לפחות מעל לðק 20הקבלן יספק ויכסה את המובילים בחול מðופה בשכבה של  .28.4.4

העליוðה של הציðור הגבוה ביותר. הקבלן יðיח על החול, בתוך התעלה סרט סימון ברוחב 

ס"מ, בצבע אדום או צהוב. הסרט לכבלי החשמל יישא את סמל הבקר ואת המשפט  20

  "זהירות, כבלי חשמל".

בגמר כיסוי המובילים בחול תמולא התעלה בעפר שðחפר מתוך התעלה או ממקום אחר,  .28.4.5

והידוק על ידי כלים מכðיים עד למפלס עבודות העפר בשטח המתקן. עפר  תוך הרטבה

  המילוי יהיה ðקי מאבðים ומרגבי עפר. עודפי העפר והפסולת יסולקו על ידי הקבלן.

לאחר גמר הðחת המובילים, חיבורם אל תאי הביקורת וכיסויים, יש לבצע בהם ðיקוי  .28.4.6

וביל על מðת לðקות אותם משאריות ראשוðי על ידי העברת מברשת ðיקוי מברזל בכל מ

חול ועפר . על פעולה זה יש לחזור עד אשר המובילים יהיו ðקיים לחלוטין משאריות 

  לכלוך כלשהם.

בגמר פעילות הðיקוי הראשוðי יש להעביר בכל הציðורות מðדרול תיקðי לשם ביצוע ðיקוי  .28.4.7

  סופי.

מðיילון או פוליפרופילן בתום ðיקוי המובילים יש להשחיל בכל אחד מהם חבל משיכה  .28.4.8

בחתך מתאים. לאחר השחלת הכבלים יש להתקין על פי כל מוביל התקן מיוחד מגומי 

או פלסטיק לשם מðיעת ðזק מן הכבלים בשעת ההשחלה לתוך המובילים. בגמר פעולה 

זו יש לאטום כל מוביל באטם שðועד לכך. כל אטם יכלול לולאה לקשירת החבל 

  המושחל.
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  כבליםהðחה וחיבור  .29

 כללי .29.1

אורכי הכבלים בכתב הכמויות הם משוערים בלבד. התשלום יתבצע לאחר בדיקה  .29.1.1

  בפועל. מדויקת של אורכי הכבלים שהוðחו

או שווה  TELDORמתוצרת א כל כבלי החשמל והמכשור יהיו בהתאם לסטðדרט תש" .29.1.2

  לאתר. ערך. יש לקבל אישור המזמין לדוגמת הכבל לפðי אספקה

 Instrumentationולהתקין את הכבלים לפי התוואים שיסומðו על העל הקבלן לספק  .29.1.3

Layout  יח את הכבל בדרך הקצרה ביותר למכשיר ולוודא שלא יהיוðעל הקבלן לה .

  כבלים ליד צðרת חמה . הצטלבויות כבלים או מעבר

הגðה. הציðור עצמו יחוזק ע"י  כבלי מכשור בודדים יוðחו בתוך ציðורות ברזל לצורך .29.1.4

כבל לקופסת הסתעפות או למכשיר יהיה דרך גלðד  מטר. כל חיבור של 2ת כל קלמרו

  בגודל המתאים.

הðחת כבלים שוðים תבוצע על סולמות או השחלתם בתעלות או מובילים או ציðורות  .29.1.5

 .RTVהגðה מתכתי או פלסטי או שרשורי שאותו יש לאטום בשðי קצותיו בעזרת 

 

 הðחת כבלים על סולמות .29.2

סימון הכבל בשתי קצוות ולאורך התוואי, עשית חורים וקשירת העבודה כוללת  .29.2.1

ממ"ר, כולל ðיקוי סולם במידת  2.5הכבלים לאורך התוואי כל מטר בעזרת חוט קשירה 

 הצורך.

כבלים יחד. אם הðחת  2ממ"ר ופחות, מותר לקשור  4עבור כבלים שחתך מוליכיו  .29.2.2

ת השכבה הראשוðה הכבלים מתבצעת בשתי שכבות או יותר, יש לסיים את הðח

וקשירתה לסולם לפðי הðחת השכבה השðייה. קשירת השכבה החדשה תתבצע בהתאם 

 לתðאים שתוארו למעלה וכך כל השכבות.

  

 תוך מוביליםהשחלת כבלים ב .29.3

החיבור בין חבל משיכה לכבל צריך להתבצע כך שהמעטה החיצוðי של הכבל לא יפגע  .29.3.1

  ירה תקðי.בשעת המשיכה, לשם כך יש להשתמש בשרוול גר
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מותר להשתמש בחומרי סיכה על מðת להקטין את החיכוך בעת ההשחלה של הכבלים.  .29.3.2

חומרי סיכה אלו צריכים להיות בעלי תכוðות שלא יגרמו ðזק למעטה החיצוðי של הכבל 

  וכן ימðעו את הדבקות הכבל לדופן המוביל או לכבל אחר המושחל בו.

  ðזק למעטה החיצוðי שלהם.אין למשוך כבלים בכוחות העלולים לגרום  .29.3.3

  בזמן ההשחלה יש להקפיד שהכבל לא יפותל. .29.3.4

מעבר הכבלים בשוחות הביקורת יתבצע לאורך קירות השוחה על מðת לשמור על  .29.3.5

גמישות הכבל וגישה ðוחה אליו. מספר הפועלים שיועסקו בהשחלת כבל דרך מספר 

ות בכל קצה של שוחות ביקורת יהיה כמספר שוחות הביקורת ועוד שðי פועלים לפח

הכבל. התיאום בין הפועלים לשם ביצוע ההשחלה יהיה באמצעות טלפוðים או מכשירי 

קשר מתאימים. השחלת הכבל תתבצע בעזרת גליל הðחיה תקðיים אשר יותקðו בכל 

השוחות. כמו כן, בין תוף הכבל לשוחה הראשוðה יש להתקין גליל הðחיה על מðת למðוע 

  את גרירת הכבל על האדמה.

  בכל קצה של כל כבל יש להשאיר לולאה בעלת אורך שתאפשר חיבור ðוח לציוד. .29.3.6

אם ðדרשים כלים מכðיים לשם הרמת הכבל יש להגן על הכבל מפðי גרימת ðזק למעטה  .29.3.7

  החיצוðי ע"י שימוש בחומרים רכים שיפרידו בין הכלי המכðי לכבל.

 יל.לאחר שהכבל הורד מן התוף יש להשחילו ללא דיחוי לתוך המוב .29.3.8

  

 חיבור קצה כבל .29.4

בðוסף לבדיקת טיב הכבל וגודלו, יאמת קבלן המכשירים את ðכוðות החיבורים, כפי  .29.4.1

שהם מצויðים בשרטוטים. הקבלן יקלף את הכבלים, ישלט ויסמן את הכבלים והגידים. 

כל גיד יחובר למקומו כשהוא מסומן ע"י מסמðת פלסטית ברורה. במידת הצורך 

טיות לפיזור ðאה של הגידים. כל גיד יהיה מסומן בסימון ישתמש הקבלן בתעלות פלס

  וייגמר בסופית מבודדת.

  בור ציוד:יבור כבל או חיהקבלן יכלול במחיר היחידה של ח .29.4.2

  אספקת סימðיות לגידים והתקðתם. .29.4.3

  אספקת סופיות לגידים והתקðתם. .29.4.4

  אספקת גלðדים. .29.4.5

  אספקת שלטים לכבלים וקשירתם לכבל בשðי קצותיו. .29.4.6

  כמפורט בסעיף הבדיקות וצלצול הכבל בגמר עבודות החווט של המערכת.בדיקת הכבל  .29.4.7
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 חיבור הכבל. .29.4.8

כל החומרים המסופקים ע"י הקבלן יידרשו לקבל אישור מוקדם של המהðדס לפðי  .29.4.9

  התקðתם.

  הערה: .29.5

בסעיף זה לא יכללו חיבור כבלים למכשירים וחיבור כבלים אחרים שחיבורם מוגדר  .29.5.1

  רט וכתב הכמויות.במפורש בסעיפים אחרים של המפ

 

  יצור והתקðת קופסאות הסתעפות .30

 יצור קופסאות הסתעפות .30.1

הקופסאות יהיו מפלסטיק משוריין ומיועדת לאזור ההתקðה כפי שפורט לעיל בהגדרת  .30.1.1

. בכל קופסה תהיה פלטת מתכת ðיתðת לפירוק, עליה יותקן הציוד אשר בתוך  ZONEה 

  הקופסה.

  יהיו מתוצרת: Ex-Proofקופסאות מסוג  .30.1.2

30.1.2.1. STAHL 

30.1.2.2. CEAG 

30.1.2.3. BARTECH 

 שווה ערך מאושר. .30.1.2.4

 .IP67רמת האטימות של הקופסאות לפחות  .30.1.3

ייצור הקופסאות כולל את אספקת כל הציוד ðדרש לקופסה, לרבות מהדקים, מחיצות,  .30.1.4

 ðעלי קצה, סימðיות ופס התקðת מהדקים.

 המהדקים יהיו מתוצרת פðיקס או שווה ערך מאושר. .30.1.5

 מ"מ. 4וט של גודל מיðימלי של המהדק יתאים לח .30.1.6

  צבעי מהדקים: .30.2

30.2.1. IS – כחול 

 ירוק/צהוב. –הארקה  .30.2.2

 כל מהדק יסומן משðי צדדיו במספרו על פי התוכðיות,  באמצעות סימðיות מודפסות. .30.2.3

 מהדקים דו קומתיים איðם מאושרים לשימוש. .30.2.4

 המהדקים יהיו מהדקי ברגים ולא מהדקי קפיץ. .30.2.5
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  ברגים ללא ידית או מפתח. 4הקופסאות יכללו דלת עם  .30.2.6

 כðיסות הכבלים לקופסה מהשטח יהיו מלמטה בלבד, יציאת כבל רב גידי מלמטה. .30.2.7

), 16או  8הקבלן יספק את כל כðיסות הכבלים הðדרשות לפי כמות הðקודות בקופסה ( .30.2.8

 אך יתקין רק את אלה שבשימוש. שאר הכðיסות ייסגרו עם פקקים.

של יהיה שחור. צבע כðיסות כבלים  Ex-Proofצבע כðיסות כבלים מציוד מוגן בשיטת  .30.2.9

 יהיה כחול. ,ISמוגן בשיטת ציוד 

 מחיר הקופסה כולל מתלים להתקðה, לרבות הברגים הðדרשים. .30.2.10

על דלת הקופסה בחלקה החיצוðי יותקן שלט סðדוויץ' חרוט הðושא את שם הקופסה,  .30.2.11

 .אבמידות ובצבעים המפורטים בסטðדרט מכשור תש"

על דלת הקופסה בחלקה הפðימי יותקן ðרתיק לתכðית הקופסה ובה תכðית הקופסה  .30.2.12

 .(As made)"כפי שבוצעה" 

 התקðת קופסאות הסתעפות .30.3

  התקðת קופסאות הסתעפות על גבי תמיכות. העבודה כוללת: .30.3.1

 מציאת מקום מתאים להרכבת הקופסה בהתאם לתכðיות מיקום. .30.3.1.1

 כבל וכו'.שיðוי כðיסות  –התאמת הקופסה לשרטוטים  .30.3.1.2

 שילוט הקופסה. .30.3.1.3

 הרכבת הקופסה במקומה. .30.3.1.4

הרכבת קופסאות ביðיים לשם ביצוע חיבור חשמלי בין גששים שוðים לבין קופסת  .30.3.1.5

 צומת. 

 העבודה כוללת: .30.3.2

 הכðת הקופסה כולל כðיסות כבל מתאימות לגודל הכבלים והרכבת מהדקים. .30.3.2.1

התאם התקðת הכבלים וביצוע החיבור החשמלי בהתאם להðחיות המפקח וב .30.3.2.2

 לשרטוט המתכðן.

 שילוט הקופסה. .30.3.2.3

 

 במתקðי חשמל יסודות הארקות  .31

 סידור הארקה .31.1
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לפðי התחלת יציקות הבטון על הקבלן לקבל אישור בכתב כי ההארקות סודרו או שאין  .31.1.1

צורך בהארקות והוא יכול להתחיל ביציקת הבטון. במקרה והקבלן ביצע את היציקה 

בהארקה, יהיה עליו להרוס את הבטון ולצקת ללא אישור כזה, במקומות שיש צורך 

 אותו מחדש על חשבוðו, אחרי סידור הארקה.

 

 מערכת הארקה .31.2

 הקבלן יבצע מערכת הארקת יסוד במבðים והמשטחים לפי התוכðית. .31.2.1

  1978מערכת הארקת היסוד תבוצע בהתאם לתקðות חשמל (הארקות יסוד) מðובמבר  .31.2.2

 ות.ובהתאם לתוכðיות מצורפ  3854 קובץ תקðות

יסודות המבðה עשויים מכלוðסאות וקורות יסוד. בתוך היסודות בהיקף המבðה  .31.2.3

מוט ברזל עגול חלק בקוטר  (אומ"מ  30/4פס מגולוון ובהתאם לתוכðיות יתקין הקבלן 

 ) אשר ישמש "טבעת גישור" הארקת יסוד בתוך הכלוðס.מ"מ 12

היציאות מטבעות הגישור במקומות המסומðים בתוכðית ליציאות חוץ ולפס השוואת  .31.2.4

 מ"מ בלבד. 30/4יהיו עם פס ברזל מגולוון   פוטðציאליים

 מפקח/ע"י המהðדס ייבדקכל חלק במערכת הארקות יסוד אשר יותקן ע"י הקבלן  .31.2.5

 .דו"ח כתוב על בדיקה זאת יימסרבשטח לפðי יציקת הבטון באחריות הקבלן. 

עם סיום עבודות הארקת היסוד על הקבלן יהיה למדוד את התðגדות ההארקה ולמסור  .31.2.6

 את הðתוðים למהðדס.

באורך של כ  4X40יבוצע פס השוואת פוטðציאלים . הפס יהיה מðחושת טהורה, בחתך  .31.2.7

 ," אומים סגורים, דיסקיות 1/4חורים בתוכם ברגים  10ס"מ לפחות. הפס יכיל כ  40

ת מפליז. הפס יחוזק לקיר או ללוח באופן יציב וקבוע, באופן מבודד ודיסקיות קפיציו

 ס"מ ביðו ובין המשטח עליו הוא מותקן. 4עם מרווח 

 

  התקðות וחיבור מכשור שדה .32

 מודגש כי כל עבודות התקðת המכשור יבוצעו ע"י מכשירן מוסמך ומאושר ע"י המזמין. .32.1

  בדיקות למכשירי שדה .32.2

  המכשור לגבי כל המכשירים הן:הבדיקות אותן יבצע קבלן  .32.3
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בדיקות שלפðי ההתקðה, בדיקות לאחר חיבור חשמלי עבור מכשירים אלקטרוðיים,  .32.3.1

  בדיקות לאחר התקðה מכðית, בדיקות הידראוליות, בדיקות רציפות והפעלה.

הקבלן ימלא עבור כל מכשיר את דף הבדיקה כפי שמצורף בðספח ג' למפרט זה. הגשת  .32.3.2

  "י המפקח הם תðאי הכרחי לקבלת תעודת הגמר.דפי הבדיקה חתומים ע

  בדיקות לפðי התקðת המכשיר .32.3.3

  בדיקות התאמת המכשור למפרטי החברה. .32.3.4

בדיקת כל האביזרים החיצוðיים הדרושים כמו: קופסאות צומת, מפסק גבול, גלðד  .32.3.5

  וכו'.

בדיקת איפוס וכיול המכשיר ובדיקת התאמת כיול טווח המכשיר לðתוðים המופיעים  .32.3.6

  .במפרטים

 בדיקת אפשרות התקðה במקום ðוח לגישה וטיפול. .32.3.7

  בדיקות לאחר חיבורים וחיווט מכשור אלקטרוðי וחשמלי .32.3.8

  התאמת איפוס וכיול המכשיר בהתאם להוראות היצרן ולפי מפרטי החברה. .32.3.9

  .EXחיבורים החשמליים וכðיסות הכבלים, ע"י אביזר תקðי אטימת כל ה .32.3.10

  בדיקת רציפות המוליכים. .32.3.11

  חיבורים.בדיקת ðכוðות ה .32.3.12

  בדיקת בידוד הגידים ושלמות הכבל. .32.3.13

  בדיקות מכðיות לאחר ההתקðה .32.3.14

  בדיקת התקðת המכשור והעדר רעידות. .32.3.15

  בדיקת התאמת שיפועי הצðרת מן הקו או הציוד אל המכשיר לפי מפרטי החברה. .32.3.16

בדיקת התאמת שסתומי אוורור, שסתום ðיקוז, אביזרי צðרת וכו' לסוג הðוזל ולתðאי  .32.3.17

  התהליך כולו.

בדיקת ðכוðות החיבורים וחיבור האביזרים השוðים עפ"י מפרטי החברה ומפרטי  .32.3.18

  היצרן.

 בדיקת הגðה לציðורות ðימיים (קפילרות) מפðי פגיעות מכðיות.  .32.3.19

  

  דרישות כלליות להתקðת מכשירי שדה .32.4

בכל מקום בו מצוין חיבור מכשיר, חיבור הזðה או חיבור כבל, הכווðה היא לחיבור  .32.4.1

 המכשיר.הכבל מצד 
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כל החומרים הדרושים לבצוע החיבורים החשמליים או הפðאומטיים יסופקו ע"י  .32.4.2

הקבלן והם כלולים במחירי היחידה לביצוע החיבור אלא אם צוין במפורש אחרת. 

החומרים כוללים מחברים פðאומטיים לחיבור מהיר או חיבור קבוע כפי שיפורט, 

 ופיות.גלðדים המתאימים לקטרי הכבלים, סימðיות וס

גם אם לא יאמר במפורש, עבודות התקðה וחיבור הציוד כפי שיפורט בהמשך כוללות  .32.4.3

חר , לפðי, תוך כדי ולא32.2גם את ביצוע כל הבדיקות הרלווðטיות כפי שפורטו בפרק 

 ההתקðה ומסירת כל מכשיר ומערכת במצב תפעולי מלא.

עבודות התקðה וחיבור המכשירים לתהליך יבוצעו בהתאם לשרטוטי חיווט. כל  .32.4.4

החומרים הדרושים לביצוע החיבורים וההתקðה ובכלל זה תמיכות כðדרש יסופקו ע"י 

 קבלן המכשור.

 הוראות שאיðן מכוסות במפרטים או שרטוטים .32.4.5

אשר הביצוע שהוגדרו באמצעות מפרטים ושרטוטים של החברה למרות שדרישות  .32.4.6

השתדלו למצות את הדרישות להתקðת המכשירים לפרטיהם, ðשארו עדיין מספר 

  החלטות ושיקולים, אותם יש להביא בחשבון בשלב ביצוע ההתקðה במקום.

  להלן שיקולים לפיהם ההתקðה הסופית של המכשירים: .32.4.7

  התקðה קשיחה. .32.4.7.1

  למכשירים לצורך טיפול ושימוש ðוחים.גישה ðוחה  .32.4.7.2

  על כðיסות ויציאות הכבלים להיות תמיד מכווðות כלפי מטה. .32.4.7.3

  התרחקות מטמפרטורות גבוהות. .32.4.7.4

  התרחקות ממקור רעידות. .32.4.7.5

  הגðה מתðאי מזג אוויר ומסביבה קורוזיבית. .32.4.7.6

  למכשור שדה המותקן במקום חשוף יותקðו כיסויי מגן ומגðי שמש. .32.4.7.7

  הוראות היצרן. .32.4.7.8

ן להכיר ביסודיות את תðאי השטח, ולהשתמש בשרטוטים המעודכðים על קבל .32.4.8

שהוצאו ע"י המתכðן להðחיה בקביעת מיקום המכשירים. המיקום המדויק של 

המכשיר ייקבע סופית ע"י קבלן המכשור והמהðדס, לאחר שישקול את כל הגורמים 

 הðזכרים לעיל.
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 חיבור מגופים חשמליים .33

  מגופים חשמליים למערכת הבקרה . במסגרת הפרויקט יחוברו .33.1

  I/O  /PACKSCANחובר ב מפוקד  י מגוף חשמלי .33.2

 אחרים, העבודה כוללת:התקðת המגוף והמפעיל תבוצע על ידי  .33.3

 (משולב שלושה חלקים) . אספקה והתקðה של כðיסות כבלים עפ"י הðחיית המזמין .33.3.1

 לפי התכðיות. (ללא סופיות) חיווט המגוף .33.3.2

 הðדרשות לתפעול תקין של המגוףביצוע כל הבדיקות  .33.3.3

  העבודה כוללת:, חיבור משדר לחץ .33.3.4

 .זהביצוע כל הבדיקות המפורטות במפרט  .33.4

 ., ע"י סופיות מזלגיבור חשמלי של המכשירח .33.5

  העבודה כוללת:, גבול / גשש קרבה מפסק .33.6

 התקðת המפסק במקומו. .33.7

 אספקת אביזרי התקðה כולל ייצור פס ברזל להפעלת המתג במקרה הצורך. .33.8

 וðון מיקומו המדויק של המפסק.כו .33.9

 חיווט המפסק כולל אספקת חיבורים אטומה במקרה הצורך. .33.10

 .ביצוע כל הבדיקות המפורטות במפרט .33.11

 

  עבודות התקðת לוחות .34

.העבודה כוללת את כל האלמðטים הדרושים עד  PLCהתקðת לוחות חשמל ולוחות בקר  .34.1

להרכבה מושלמת כולל הכðסת הלוחות למיקומן הסופי, חיזוקים לרצפה, השלמת כðיסות 

 כבלים וכו'.

התקðת לוחות מכשור שוðים. העבודה כוללת את כל האלמðטים הדרושים עד להרכבה  .34.2

 ת כðיסות כבלים וכו'.מושלמת כולל הכðסת הלוח למיקומו הסופי, חיזוקים לרצפה, השלמ

 

  שילוט .35

  .אאספקה והתקðה של שלטים שוðים בהתאם לסטðדרטים של תש" .35.1

הערה: שלטים לציוד כגון מכשירים, כבלים, קופסאות, לוחות וכד' כלולים בסעיפי התקðה  .35.2

 של הציוד. סעיף זה מיועד לשלטים ðוספים שיסופקו לפי דרישת המזמין.
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  קוðסטרוקציית ברזל ותמיכות .36

ת ברזל מגולוון ופרופילים להגðה ולחיזוק מכשירים, כבלים, סולמות כבלים וכו' תמיכו .36.1

יסופקו על ידי הקבלן בהתאם לסעיף זה. המחיר עבור ק"ג ברזל יכלול אספקה, עיבוד, הובלה 

  והתקðה ויהיה לפי משקל ðטו מותקן. לא ישולם עבור הפחת.

ם וכו' אשר יסופקו ע"י הקבלן ללא כל מחיר העבודה יכלול שימוש בכלי חיתוך, ריתוך פיגומי .36.2

תשלום ðוסף. על קבלן המכשור לבצע תיקון בצבע עשיר באבץ לכל אזור בברזל שעבר חימום, 

  ריתוך או הלחמה.

  צורות התקðת התמיכות השוðות יתואמו ע"י הקבלן עם המפקח. .36.3

  

  לקבלה סופית בדיקה .37

מביצוע עבודות ההתקðה  המלאהשלב זה יבוצע רק לאחר שהמזמין יודיע על שביעות רצוðו  .37.1

הוðחו, סומðו וðתמכו  מכðית וחשמלית , כלומר שכל הציðורות, הציðוריות, התמיכות והכבלים

הדרושים. קבלן המכשור יידרש לבצע ðיסויים  כיאות וכי אביזרי ההגðה ðמצאים במקומות

  הסופית כדי למðוע הפתעות בשלב מאוחר יותר. חלקיים לפðי שלב הבחיðה

  למכשירים): הכבלים פיקוד חשמליים יבדקו לפי הדרישות הבאות (לפðי חיבור כבלי .37.2

להארקה. יש לחקור כל קריאה  בחיðת "מגר" להתðגדות הבידוד בין גיד לגיד, ובין כל גיד .37.3

שבעת הבדיקה לא יפגעו מכשירים אלקטרוðיים או ציוד  אום. יש לדאוג-מגה 1 -שמתחת ל 

  מסוגל לשאת מתחי יתר. אשר איðו

ע"י בדיקת בידוד  בחיðת כל הכבלים המסוככים כðגד ðזקים בסיכוך. הבחיðה תיעשה .37.4

 ורציפות, בציוד בדיקה מתאים.

לאחר סיום כל העבודות תבוצע בדיקה לכל המתקן ע"י בודק מוסמך, בעל רישיון מתאים  .37.5

 כולל הגשת דו"ח מסודר. הבדיקות יבוצעו על חשבון הקבלן.

  

  .הבקרים וכיול המתקן התðעת .38

טכðאים אלה יהיו  יהיו בקיאים בהתðעת מתקðים דומים,מטעמו הקבלן ידאג שהטכðאים  .38.1

בלוחות הבקרה ובאופן התקðתם. קבלן  בקיאים במתקן המותðע , במכשירים המורכבים,

 שעות מראש לפðי ההפעלה ויהיה עליו לדאוג שאðשיו 24מוקדמת של  המכשור יקבל התראה
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מושלמת של מרכיבי  ההפעלה. עד שלא הושגה פעולה משולבתיהיו ðוכחים במתקן בעת 

  כמושלם.  מערכת הפיקוד אין לראות את ביצוע העבודה

ההתðעה, כפי שיתבקשו על ידי  טכðאי המכשור של הקבלן יבצעו שיðויים הכרחיים במשך זמן .38.2

  וכו'.מעודכן. שיðויים אלה יכללו כיולים מחודשים, התקðות  המזמין וזאת על מðת לðצל ידע

אם בגלל לחץ זמן לא יוכל לבצע  קבלן ידאג לבצע את השיðויים הðדרשים בצורה מוסדרת.ה .38.3

הקבלן בכל מקרה שההתקðה החדשה תוכל לפעול ללא  את השיðוי בצורה מושלמת, ידאג

יבצע את  למתקן או לצוות העובדים, עד להדממה הקרובה של המתקן, ואז סכðה כלשהי

 השיðוי בשלמותו.

  

 ):  AS MADEן  ( תיק מתק .39

הקבלן יערוך וימסור ללקוח שðי עותקים מודפסים ועותק דיגיטלי של תיק מתקן מלא אשר  .39.1

  יכלול לפחות:

  עבור המתקן ולוחות החשמל.   As Madeתכðיות ("לאחר ביצוע" )  .39.2

  DWGמפת מדידה של המתקן עם סימוðים של תוואים תת קרקעיים בפורמט  .39.3

דפי קטלוג של כל הציוד והמכשור המסופק, כולל כל פרטי מפרטים טכðיים מלאים לציוד,  .39.4

 שהוכðו ע"י הקבלן. הביצוע

  עותק דיגיטלי ומודפס לתכðת הבקר .   .39.5

  ספר הדרכה בעברית לתפעול המתקן.  .39.6

  דפי הסבר לאיתור תקלות ראשוðי ואופן הטיפול הðדרש .  .39.7

  .  רשימת חלקי חילוף והגדרת כמות מלאי , רשימת ספקים , טלפוðים וכו' .39.8

  תיק בטיחות .  .39.9

  לכל התעלות ,גשרים מעברים וכו'. אישור קוðסטרוקטור לאחר תום ביצוע .39.10

 .As Madeאישור מהðדס חשמל על תכðיות  .39.11

  עותק דיגיטלי ומודפס מכל החומר הð"ל הכולל כל התכðיות , המפרטים וכו'.   .39.12
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  אחריות: .40

ודה ע"י המפקח. חודשים מתאריך קבלת העב 12הקבלן יהיה אחראי למתקן שהקים למשך  .40.1

במשך תקופת האחריות יתקן הקבלן כל ליקוי או פגם שהתגלה בציוד שהתקין מיד ועל 

  חשבוðו.

 בכל מקרה של תקלה חוזרת או פגם חמור יחליף את האביזר בחדש. .40.2

על הקבלן לדאוג משך כל תקופת העבודה לשמירה ðגד תאוðות במקום ולמðוע בכל האמצעים  .40.3

או פגיעה באדם או ברכוש כתוצאה מעבודתו. הקבלן יישא בכל העומדים לרשותו כל תקלה 

האחריות ובכל ההוצאות במקרה שתוגש תביעה לפיצויים מפעולותיו, מחדליו, עבודתו וציודו 

בין אם יבוצע על ידו, על ידי פועליו, שליחיו, באי כוחו או קבלðי משðה או באי כוחם אשר 

  להם יימסר חלק כלשהו מהעבודה.

 ריות תחל מחדש למשך שðה על כל אביזר או תיקון שבוצע.תקופת האח .40.4

  

  

  

  אישור .41

  

  

  

  הððי מאשר שהמתקן יבוצע בהתאם למפרט זה

  

  

  

  

  

  

  חתימה + חותמת הקבלן    תאריך    שם הקבלן

  

  


